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大学计算机教学设计


主讲：熊俊
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第1章 计算机系统基础

1.1 计算机的发展 

1.2 计算机的类型

1.3 计算机的基本工作原理及结构

1.4 计算机硬件系统的组成

1.5 计算机软件的类型

1.1 计算机的发展

什么是计算机？

计算机是一种处理信息的工具，它能自动、高速、精确地对信息进行存储、传送和加工处理。

信息处理工具

智能化

信息存储、传送、加工

1.1.1 早期计算工具的发展

古代甲骨文数字（约公元前1500年）中国做为四大文明古国之一，在计算工具上是一直走在世界前列的，这种领先一直持续到我国宋代。
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1.1.1 早期计算工具的发展
算筹（起源于周朝，公元前1000年）
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1.1.1 早期计算工具的发展

算盘（可能起源于唐朝，流行于宋朝，公元800年左右）
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1.1.2 早期计算机的发展

帕斯卡加法器（1642年，法国数学家）随着西方的工业革命，在计算工具的发展上，开始走到了世界前列，但当时的中国是满清政府，闭关锁国，在计算工具上开始落后于西方列强，在科技的发展上同样也开始落后于西方。
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1.1.2 早期计算机的发展

第一台现代电子数字计算机ABC（阿塔纳索夫-贝瑞计算机）

巴贝奇分析机模型（1822年，英国数学家）
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1.1.2 早期计算机的发展

阿塔纳索夫计算机设计三原则：

（1）以二进制的方式实现数字运算和逻辑运算，以保证运算精度；

（2）利用电子技术实现控制和运算，以保证运算速度；

（3）采用计算功能与存储功能相分离的结构，以简化计算机设计。

1946年，冯·诺伊曼等人提出了《电子计算机装置逻辑结构初探》设计报告。

世界上第一台通用计算机“ENIAC”（埃尼阿克）于1946年2月14日在美国宾夕法尼亚大学诞生。发明人是美国人莫克利（JohnW.Mauchly）和艾克特（J.PresperEckert）。它是一个庞然大物，用了18000个电子管，占地150平方米，重达30吨。

幻灯片10

1.1.3 现代计算机的发展

现代计算机发展的4个时代

	分代
	时间
	主要元件
	技术特点

	第一代
	1946~1953
	电子管
	穿孔卡片，机器语言和汇编语言

	第二代
	1954~1963
	晶体管
	磁盘，高级语言，科学计算，中小型计算机

	第三代
	1964~1970
	中小规模

集成电路
	大型化，集中式计算，远程终端

	第四代
	1971至今
	大规模和超大规模集成电路
	超大型化，微机化，嵌入式，图形用户界面，多媒体，网络通信


1.1.4 微型计算机的发展

1975年，第一台微机 Altair 8800（牛郎星）
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1.1.4 微型计算机的发展

“牛郎星”微机的意义：

微型化的设计方法

OEM（原始设备生产厂商）生产方式

开放式设计思想

硬件与软件分离

DIY（自己动手做）

1.1.4 微型计算机的发展

苹果公司的Apple II微机（1977年）
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CPU：6502系列，主频4MHz 
内存：64KB可扩展至128KB 
外存：2个5.25‘软驱 
视频：80x25行字符输出

1.1.4 微型计算机的发展

个人计算机 IBM PC 5150（1981年）
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CPU ：Intel 8088，工作频率4.77MHz

内存：16KB

外存：160KB 5.25”软盘

显示器：11.5”单色

操作系统：MS-DOS 1.0

价格：3045美元。

14

1.1.4 微型计算机的发展


小结：从计算机的发展史可以看出，虽然我国有着悠久的历史和灿烂的文化，在早期的计算科学上一直领先于全球，但在以电子计算机做为先进生产工具为代表的新时代，我国是全面落后的。当然这是有着较为深刻的历史背景的，随着我国改革开放，我国科技水平也随着经济的发展在不断进步。近期的中美贸易战，正是在我国经济实力和科技实力不断逼近先进国家水平的背景下展开的，但是，由于我国在蕊片制作领域的短板，我国众多的科技企业因此而受制于人，这在令我们感到愤慨的同时，我们也不得不反思。我们青年学生，做为国家末来的继承者和建设者，应当奋发图强，奋起直追。

1.2 计算机系统的分类
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1.2.1 大型计算机

超级计算机设计方案

    超级计算机是计算机中功能最强、运算速度最快、存储容量最大的一类计算机，多用于国家高科技领域和尖端技术研究，是国家科技发展水平和综合国力的重要标志。

    一个国家的高性能的超级计算机，直接关系到国计民生、关系到国家的安全。几乎在国计民生的所有领域中，超级计算机都起到了举足轻重的关键作用。

1.2.2 大型计算机

2020年6月，获得全球第一的是日本超算名为Fugaku( 富岳)，其Linpack（HPL）结果达到415.5 petaflops，是目前排名第二的Summit系统的2.8倍（图左）

第二名是Summit，由IBM制造的超级计算机，可在HPL上提供148.8 petaflops。该系统有4,356个节点，每个节点配备两个22核Power9 CPU和六个NVIDIA Tesla V100 GPU。（图右）
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1.2.1 大型计算机

全球超级计算机top500排行榜半年更新一次，在2015年11月的全球超级计算机top500榜单上，国防科技大学研制的天河2号超级计算机是冠军，但是，2016年6月的top500排行榜，冠军易主，中国的神威“太湖之光”登顶，天河2号屈居亚军。到2020年6月，他们全球排名分别是第4和第5。

从我国超算所取得的成就来看，我们国家是有信心,有能力在超算上取得成就的。但从超算排名变动可以看出，各国之间的竞争是激烈的，我们依然任重而道远。
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1.2.2 微机

PC系列微机

（1）台式微机（PC）

（2）笔记本微机（PC）
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（3）PC服务器
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苹果系列台式微机                                                  

苹果系列笔记本微机
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平板微机

[image: image25.emf]

[image: image26.jpg]



1.2.3 嵌入式系统

 嵌入式系统的基本组成

嵌入式系统是为特定应用而设计的专用计算机系统，或者作为设备的一部分。

“嵌入”是将微处理器设计和制造在某个设备内部的意思。

 嵌入式计算机
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1.3 计算机的基本工作原理及结构
1.3.1 计算机的基本工作原理

冯·诺依曼（电子计算机之父）计算机设计思想

采用二进制表示数据和指令

采用存储程序方式

计算机由5大部分组成

冯·诺伊曼计算机模型的五大部分：

输入设备，输出设备，存储器，控制器，运算器

1.3.2 微机系统结构

微机采用以CPU为核心的控制中心分层结构。
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1.3.2 微机系统结构

1-3-5-7规则:

（1）1个CPU

（2）3大芯片（MCH，ICH，FWH）

（3）5大接口（SATA，eSATA，SIO，LAN，HDA

（4）7大总线（FSB，MB，PCI-E，IHA，PCI，LPC，USB等）。

“1-3-5-7”是指主要结构而言，实际产品会有一些增减。

1.3.3 未来的新型计算机

摩尔定理：微芯片上集成的晶体管数目每18个月翻一番。英特尔前任总裁Gordon Moore在1965年4月19日的《电子学》（Electronics）技术期刊上发表了摩尔定律。目前摩尔定律在芯片制造业已经经过证实。

1.3.3 未来的新型计算机

超导计算机

量子计算机

光子计算机

生物计算机

神经网络计算机

1.4 计算机系统组成
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1.4.1 计算机硬件系统组成

计算机硬件系统

CPU系统

主板系统

内存系统

显示系统

外存系统

音频系统

网络系统

辅助系统等
1.4.2 CPU系统

CPU（中央处理器）是计算机中最重要的一个部件。

Intel（英特尔）公司是CPU技术领头人，其他厂商有AMD（超微）公司，IBM（国际商业机器）公司，ARM（安媒）公司等。

英特尔公司CPU产品

酷睿（Core）系列，主要用于台式微机和笔记本微机。

至强（Xeon）系列，主要面向PC服务器。

凌动（Atom）系列，主要用于平板微机。

CPU技术性能

系统结构，指令系统，处理字长，工作频率，高速缓存容量，加工线路宽度，工作电压等。

处理字长

CPU内部运算单元一次处理二进制数据的位数。目前微机CPU绝大部分为64位产品。

工作频率

CPU每一秒钟工作的周期数，单位Hz（赫兹），例如1GHz=10亿个计算周期。
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国内cpu发展现状

芯片是我国信息产业发展的核心领域，自从中兴事件之后，国家领导人也更加的认识到了这一点。开始大力的支持发展我国自主的芯片研发工作，不想在受制于人。

在整个芯片行业CPU则代表的芯片中的最核心技术，在CPU设计方面我国与发达国家相比还有显著的差距。虽然经过多年的努力，技术差距已经有了显著的缩小，在是在民用商业领域内，仍然没有看过国产CPU的身影。

目前Intel+window的商业联盟，完全垄断了我们的民用市场，要想实现我国自主研发的替代，不是几年的发展就能实现的，这需要软硬件的结合。

具有代表性的芯片设计公司主要有两家公司，一家是目前比较火热的龙芯，另一家是主打嵌入式芯片设计的公司名字叫君正。

龙芯CPU是由中国科学院计算技术研究所龙芯课题组研制，由中国科学院计算技术所授权的背景神州龙芯集成电路设计公司研发（目前的龙芯中科技术有限公司）。龙芯的产片目前主要有龙芯1号，龙芯2号，龙芯3A，以及龙芯3B等系列产品。

龙芯3A系列是商用4核处理器，主频可达1.5GHz，功耗在30W左右，比较适合笔记本的芯片。目前很多党政办公和一些教育机构采用的国产处理器的芯片就是龙芯3号为主。
汉芯事件

汉芯事件（Hanxin events）是指2003年2月上海交通大学微电子学院院长陈进教授发明的“汉芯一号”造假，并借助“汉芯一号”，陈进又申请了数十个科研项目，骗取了高达上亿元的科研基金。中国亟待在高新科技领域有所突破， 自主研发高性能芯片是我国科技界的一大梦想。陈进利用这种期盼，骗取了无数的资金和荣誉，使原本该给国人带来自豪感的“汉芯一号”，变成了一起让人瞠目结舌的重大科研造假事件。

2003年2月，陈进负责的团队推出的“汉芯一号”，不过是从美国一家公司买回的芯片，雇人将芯片表面的原有标志用砂纸磨掉，然后加上“汉芯”标志“研制”而成，却因为其欺骗成功，被鉴定为“完全拥有自主知识产权的高端集成电路”，是“我国芯片技术研究获得的重大突破”。此后，随着“汉芯”二号、三号、四号相继问世，“汉芯”项目成为国家级重点科技攻关项目，有关部门下拨大量课题经费，陈进本人不但当上上海交大微电子学院院长，而且还荣获“全国优秀科技工作者”等一系列称号。
与CPU相关的华为禁令事件

上世纪70年代日本政府开始扶持半导体产业，组织了多家公司来整合半导体资源人才，以提升日本半导体芯片的技术水平。1980年日本拿下全球30%的半导体内存市场，5年后其世界市场占有率超过50%，将原先处于领先位置的美国甩在身后。到了1993年，世界前十大半导体公司中，日本就独占六家。至此美国的芯片公司纷纷受挫， AMD净利润下降2/3，英特尔亏损1.73亿美元，宣布退出DRAM存储业务。

80年代日美贸易战争开始，其中打得最为惨烈就是半导体这个硝烟四起的战场了。1986年9月《美日半导体协议》签署，日本被要求开放半导体市场，扩大外国半导体加入日本市场的机会；不久，日本出口的3亿美元芯片被征收100%惩罚性关税。随着《美日半导体协议》的签署，日本的半导体芯片产业从浪潮之巅滑向深渊。兵败如山倒，上世纪90年代后期，日本半导体企业纷纷败北。到了2016年，世界半导体企业前十名中仅剩一家日本企业。
美国禁令的端倪
如今的中美贸易战和华为事件跟日美半导体之战在某些方面有一定的相似度，美国的一系列动作其实可以看出其早已在刻意针对华为。

早在2018年1月初，美国政府便坚决反对华为和AT&T签约合作，禁止华为手机进入美国市场；

2018年8月特朗普签署了“国防授权法”，禁止美国政府机构和承包商使用华为和其他中国公司的某些技术

2018年11月美国政府联系德国、意大利和日本在内的国家，要求他们的电信公司避免使用华为的设备；

2018年12月，应美国要求，华为副董事长、首席财务官孟晚舟在加拿大温哥华被捕。

华为作为一家民营企业，由员工百分之百控股，目前已经超过爱立信成为全球最大的通信设备供应商，其产品和解决方案已经应用于全球170多个国家，出货量和市场份额都拿到了全球第二，服务了全球三分之一的人口。此外，华为在5G专利技术占比达到50%左右，签订了全球数量最多的5G商用合同，是目前最大的5G厂商。但也正是因为华为的实力不断提升，让美国感受到了很大的压力，对其采取了一系列打压措施。
2019年5月16日，美国商务部以国家安全为由，将华为公司及其70家附属公司列入管制“实体名单”，禁止美企向华为出售相关技术和产品，封杀令一出，世界哗然。

2019年5月20日，谷歌暂停与华为的业务合作，并不再向华为授权提供谷歌的各种移动应用，在未来华为将只能使用安卓手机操作系统的开源公共版本，这对华为手机的海外市场会带来很大的影响。

其后，英特尔、高通、赛灵思和博通等芯片设计商和供应商也开始停止向华为供货。 英特尔是华为服务器芯片的主要供应商，高通为华为的许多智能手机提供处理器和调制解调器，赛灵思销售用于网络的可编程芯片，博通主要为华为提供交换芯片。

2019年5月23日事件继续升级，英国电信运营商EE宣布下周启用5G服务，不支持华为5G手机；英国芯片设计商ARM断供华为；微软、东芝、日本两大通信运营商KDDI和软银等企业也与华为暂停了业务合作。

华为的前车之鉴
除了日美半导体之战外，还有法国阿尔斯通强购案、中兴事件都是华为的前车之鉴。阿尔斯通本是法国的一家著名企业，曾与德国西门子、美国通用电气并称世界三大能源巨头。皮耶鲁齐是电力和轨道交通设备领域的全球专家，曾在法国阿尔斯通公司工作了22年。2013年4月他乘飞机去美国出差，在纽约肯尼迪机场下飞机时被FBI人员逮捕。美国司法部指控皮耶鲁齐涉嫌商业贿赂，违反了美国法律，并对阿尔斯通公司处以7.72亿美元的罚款。
最终，阿尔斯通的电力业务被行业内的主要竞争对手——“美国通用电气公司”收购。而皮耶鲁齐之后被关了1年，然后被保释3年，接着又被关了1年，直到2018年9月才出狱。出狱后，他和一名法国记者合著的《美国陷阱》于2020年年初在法国出版，揭露了美国政府打击美国企业竞争对手的内幕，在社会上引起了巨大的反响。

而在2018年4月，美国商务部发布对中兴通讯出口权限禁令，禁止美国公司向中兴通讯出售零部件、商品、软件和技术，为期7年。在经历了两个月左右的交涉博弈，中兴终于被解禁，这个结果却是以支付10亿美元罚款，另额外缴纳4亿美元交由第三方保管为代价换来的。
重压之下的华为该如何自处

自 “实体名单”发布后，华为从硬件到软件再到技术标准被步步紧逼，其局势的紧急不亚于当时的中兴，面对如此重压的局面，华为又是如何应对的呢？

在“实体名单”发布后的次日凌晨，一封来自华为海思的内部信便刷爆了朋友圈，信中写到因本次禁令事件，保密柜里的备胎芯片“一夜之间，全部转正”。华为花费了十年时间打造一个“备胎”，这里的“备胎”指的是华为海思研发的自有芯片，海思的前身是华为集成电路设计中心，2004年的时候从华为独立出去，海思芯片发展历程虽一路坎坷但从未放弃，现如今已经取得明显成就。

面对谷歌将华为从最新的安卓系统合作名单中除名，并宣布和华为暂停业务合作的情况，华为研发了七年之久的另一个“备胎”：自研操作系统“鸿蒙系统”也开始曝光，并宣布将在今年秋季或明年春季正式发布。

而芯片设计商ARM公司的断供，华为表示其于今年1月已经获得了ARMv8架构的永久授权，即便ARM不再对华为进行新的授权，华为也可以完全自主设计ARM处理器，具备长期自主研发ARM处理器的能力。

目前华为已对美提起诉讼，并于5月28日提出简易判决动议，要求法院宣布该法案违宪。该禁令是典型的剥夺公权法案，违反了正当程序，华为声明称“禁止华为向美国客户提供服务，是对美国立法程序的滥用”，是“用立法代替审判”的暴政。华为希望美国法院能和处理以前的剥夺公权条款和违反正当程序案件一样，宣布华为禁令违宪并禁止执行。
结语

从中兴到今天的华为，又或者是中国其他的高科技企业该如何自处？除了居安思危，未雨绸缪外，我们意识到只有科技创新，科技强国，真正将核心技术掌握在自己手中，才不会处处受制于人。

习近平在考察北京大学时曾说道，“重大科技创新成果是国之重器、国之利器，必须牢牢掌握在自己手上，必须依靠自力更生、自主创新。”
1.4.3 主板系统

主板组成

集成电路芯片，电子元器件，电路系统，各种总线插座和接口组成。

主板的主要功能

传输各种电子信号，部分芯片也负责初步处理一些外围数据。
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内存条插座

主板电源插座

SATA插座

PCB

音频接口

信号线

CMOS电池

安装孔

电压芯片

电容

电感

电阻

1.4.4 存储器系统

内部存储器

能够直接与CPU进行数据交换

外部存储器

与CPU间接交换数据的存储器
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内存技术指标

内存中每个存储单元可存放1位（bit）二进制数据，8个存储单元称为一个字节（Byte）。

内存容量单位：KB、MB、GB、TB。

8bit（比特）=1Byte（字节）

1024B＝1KB

1024KB＝1MB

1024MB＝1GB

1024GB=1TB
内存的类型

随机存储器（RAM）

静态随机存取存储器（SRAM）

动态随机存取存储器（DRAM）

计算机运行时的程序和数据均放在RAM中，一旦掉电，其中的数据将全部丢失。

只读存储器（ROM）

目前ROM一般做在微处理器芯片内部

外部ROM一般采用可读写的“闪存”芯片
[image: image35.emf]

内存条
外存：容量大，停电可以保存数据，不能与CPU直接交换数据。

CPU、内存、外存之间的关系：
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（1）闪存

采用半导体快闪存储器为存储介质。

如：U盘，固态硬盘（SSD），存储卡等
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（2）硬盘

机械硬盘和电子硬盘（SSD）
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机械硬盘和电子硬盘的比较

[image: image41.emf]


硬盘容量

320GB，500GB，1TB，2TB或更高。

硬盘尺寸

3.5英寸、2.5英寸等。

硬盘接口

串行接口（SATA），USB接口等。
（3）光盘和光驱

光盘类型

CD-ROM（容量为650MB）

DVD-ROM（容量为4.7GB-17GB）

BD（蓝光光盘，容量为23GB/27GB）

光盘读写

DVD-ROM（只读光盘）

DVD-R（一次写入光盘）

DVD-RW（可擦写光盘）
1.4.4 存储器系统
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光盘和光驱
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1.4.5 总线和接口

总线是微机中各种部件之间共享的一组公共数据传输线路。

总线功能

数据总线用来在设备之间传输数据和指令

地址总线用于指定数据来源与去向

控制总线用来控制数据的访问与使用
PCI-E x16总线插座

PCI总线插座

SATA接口插座
计算机总线结构示意图：
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总线性能

总线宽度：总线一次并行传输的二进制位数。有8位、16位、32位、64位等。

总线频率：描述总线的速度，有33MHz、66MHz、100MHz、133MHz、200MHz、400MHz、800MHz、1066MHz等。

PCI总线

总线功能：用于安装功能扩展卡

总线宽度：32位

工作频率：33MHz

总线带宽：132MB/s

1.4.5 总线和接口

PCI-E总线

高速串行总线

采用点对点连接

总线接口长短不同

每条单独通道（X1）有4GB/s带宽

PCI-E X16总线用于安装显示卡
接口

两个硬件设备之间起连接作用的逻辑电路。

接口功能

在各个组成部件之间进行数据交换。

常见接口

硬盘/光驱接口：SATA

音频接口：Line Out、MIC等

网络接口：RJ-45

微机线路连接
1.4.6 输入/输出设备

键盘
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鼠标
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显示器类型

LCD（液晶显示器）

CRT（阴极射线管）

显示器接口

DVI（数字视频接口）

主要技术参数

屏幕尺寸

点距：0.20、0.25、0.26、0.28（mm）等

显示分辨率：（水平像素点）×（垂直像素点）
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LCD(液晶显示器)                               CRT(阴极射线显示器)


1.4.6 输入/输出设备

打印机
激光打印机

3D打印机

1.4.7 计算机的主要技术指标

1.性能指标

性能可以通过基准测试软件进行测试。

微机的主要性能指标

CPU字长

时钟频率

内存容量

外部设备配置
2.功能指标

微机提供服务的类型。

3.可靠性指标

在规定工作环境下稳定运行的能力。

4.兼容性指标

产品符合某一技术规范的特定要求，两个不同厂商的产品，如果能够在同一环境下应用。
1.5.1 计算机软件的分类

软件分类

1.5.2 系统软件的基本类型

操作系统

网络服务

数据库系统

程序设计语言

语言处理程序

操作系统：管理和控制计算机的所有硬件、软件资源的程序。


裸机：没装任何软件的计算机。

1.5.3 应用软件的基本类型

办公自动化软件

微软Office系列软件

国内WPS软件等

多媒体应用软件

图像处理软件Photoshop

动画设计软件Flash

音频处理软件Audition

视频处理软件Premiere等

辅助设计软件

机械和建筑辅助设计软件Auto CAD

网络拓扑设计软件Visio

电路辅助设计软件Protel等

企业应用软件

用友财务管理软件

SPSS统计分析软件等

网络应用软件

网页浏览器软件IE

即时通信软件QQ等

安全防护软件

杀毒软件360

防火墙软件网络卫士

系统补丁程序SP等

系统工具软件

文件压缩与解压缩软件WinRAR

数据恢复软件Easy Recovery

系统优化软件Windows优化大师

磁盘克隆软件Ghost等

娱乐休闲软件

游戏软件

电子杂志，图片，音频，视频等

CPU
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